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 :ملخصال 

 الصلناعية الشلركات فلي حدوثل  قبلل الملالي الفشلل بمشاكل التنبؤ على الإصطناعية العصبية الشبكات أسلوب قدرة إختبار إلى الحالية الدراسة تهدف
 تلم  2009 إللى 2006 مل  الفتلرة عل  الماليلة قوائمهلا خللال ومل  مختلفلة  نشلاطات تغطلي الصلناعية  الشلركات مل  عينلة عللى بالتطبيق. الليبية
 المسلتقبل فلي الاعتياديلة أعمالهلا فلي الاسلتمرار على الدراسة عينة الشركات قدرة بمدى للتنبؤ الخلفي الإنتشار ذات العصبية الشبكات نموذج تطبيق

 يمك  وبالتالي. مرتفعة دقة بدرجات حدوث   قبل المالي الفشل بمشاكل التنبؤ على الدراسة في المستخدم النموذج قدرة الى الدراسة توصلت. المنظور
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The Use of Artificial Neural Networks in Predicting Financial Failure 

An Applied Study on Libyan Industrial Companies 

 

 

Bubaker Khaled M. Khaled 

Abstract: 

The current study aims to test the ability of the Artificial Neural Network models to predict problems of 

financial failure. The study uses a sample of industrial companies, covering different activities, Through its financial 

statements for the period from 2006 to 2009. The feed-forward backprop neural network model was applied to 

predict the ability of the study sample to continue their normal business in the foreseeable future. The study found 

that the model used is able to predict the problems of financial failure before it is occurred, with high degrees of 

accuracy. Thus, it can be relied upon by the management of companies to be used as an early alarm to avoid the 

financial failures by making appropriate decisions. The study also recommended encouraging external auditors and 

managements of Libyan industrial companies to use innovative analytical examination methods and techniques that 

are appropriate with the activities of these companies and the general economic conditions. 

   Key words: Financial failure, Artificial Neural Network, Financial indicators. 
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 :مقدمة .1 
افسييية، ع وزييييادد حيييدد المنللأسيييو  و التطيييور التكنوليييوجي السيييريوالانفتيييال العيييالمي فيييي ايييل الابتكيييارات الحديثييية   

التي لم تستطع مواجهة هذه العوامل إلى خطر الفشيل والخيروم مين ااسيوا ، اامير تتعرض الكثير من الشركات و 
تقيييم ميدق قييدرد الشيركات عليى الاسيتمرار فيي أعمالهييا الاعتياديية يمثيل أهميية كبييرد لمسييتخدمي  معي اليذي أصيب  

القوائم المالية  لغرض التأكد مين أدا  الشيركات وقيدرتها عليى الاسيتمرار سيوا  فيي الوقيت الحيالي أو فيي المسيتقبل 
، وهيذا التقيييم يكيون مين خي ل صيال تحافا على حقو  أصحاب الم المناور، وذلك لاتخاذ القرارات السليمة التي

 ). 2022خيرون، أ)الصيفراني و  تشيركااستخدم مجموعية مين المقياييل الماليية للكشيف عين مؤشيرات تقيييم أدا  ال
المستخدمة في تقييم القوائم الماليية أصيبحت ساليب التقليدية  منها و وعلى الرغم من أهمية هذه المقاييل إلا أن اا

بشييكل قريييب ميين الواقييع عيين مييدق قييدرد هيييذه و  متخييذي القييرارات بالمؤشييرات التييي تو ييي غييير قييادرد علييى تزويييد 
. وفيي نفيل السييا  )2020مريخي، ( المناور الشركات على الاستمرار في أدا  أعمالها الاعتيادية في المستقبل

سيييلة غييير كافييية تشييير العديييد ميين الدراسييات التييي نشييرت فييي الفتييرد ااخيييرد إلييى ان ااسيياليب التقليدييية أصييبحت و 
للتنبؤ باستمرارية الشركات خ ل المستقبل المناور، مما زاد الحاجة إلى محاولية البحيث عين أسياليب جدييدد أكثير 
         فاعليييييية تمكييييين مييييين الكشيييييف عييييين مؤشيييييرات تكيييييون بمثابييييية إنيييييذار مبكييييير لحيييييدوث أزميييييات ماليييييية فيييييي المسيييييتقبل

(;Horak et al., 2020; Paule et al., 2019 ،2022 ،وستار فرم ;2020 مريخي(. 
 :مشكلة الدراسة. 2
إن اهور العديد من اازمات المالية المت حقة للكثير من الشركات عليى مسيتوق العيالم يتطليب اسيتخدام أسياليب  

تحليل مناسبة لتقييم القوائم المالية للشركات لمعرفة مدق قدرتها على الاستمرار في المستقبل المناور، فيذذا كانيت 
ااسييياليب التقليديييية وسييييلة غيييير كافيييية للتنبيييؤ باسيييتمرارية الشيييركات خييي ل المسيييتقبل المنايييور، فيييأن عيييدم اسيييتخدام 

أصيب  مصيدر  الوسائل الفعالة للكشف المبكير عين وجيود مؤشيرات للشيك حيول ميدق قيدرد الشيركة عليى الاسيتمرار
استوجب  رورد العمل على إيجاد أسياليب  وااطراف المتعاملة مع هذه الشركات، مما قل  للعديد من المستثمرين

أكثيير تطييورا يكييون لهييا المقييدرد علييى تصييوير الواقييع بدقيية عالييية، بحيييث تسيياعد فييي إعطييا  إنييذارات مبكييرد حييول مييا 
وبيالرغم مين أن الدراسيات السيابقة تناوليت  .(Paule et al., 2019)المنايور  سيتؤول إليي  الشيركة فيي المسيتقبل

العديييد ميين التقنيييات الحديثيية فييي التنبييؤ بالاسييتمرارية، إلا أن اسييتخدام هييذه التقنيييات يحتييام إلييى مزيييد ميين البحييث 
ختبيار ميدق قيدرتها وتفوقهيا فيي التنبيؤ تطبي  هذه اانواع من التقنيات لإوخصوصاً في الدول التي بها قصور في 

فيي  ومتطيورد تسيتخدمعليى ميا تقيدم تتمثيل مشيكلة الدراسية فيي الحاجية اسياليب جدييدد  وبنا ً شركات. باستمرارية ال
عملييية الفحييص للتنبييؤ بقييدرد الشييركات الصييناعية الليبييية علييى الاسييتمرار فييي أعمالهييا الإعتيادييية لغييرض تحسيييين 

 أساليب الفحص التحليلي.
 التالي:و يمكن صياغة مشكلة الدراسة من خ ل التساؤل 

التنبؤ  الإصطناعية في ستخدام أسلوب الشبكات العصبيةاتطوير أساليب الفح  التحليلي م  خلال  يمك هل 
 ؟الصناعية الليبية في الشركات قبل حدوث  بمشاكل الفشل المالي

 :سات السابقةا. الدر 3
ستخدام اجرا ات الفحص التحليلي ااهتمت العديد من الدراسات السابقة والمتعلقة بأدبيات المحاسبة والمراجعة ب

دراسة  Weller (2020في التنبؤ بقدرد الشركات على الاستمرار في المستقبل المناور. فعلى سبيل المثال قدم )
(، 2913و  2961) Atman نماذم مع الاصطناعية العصبية الشبكات لنموذم التنبؤية مقارنة القدردهدفت إلى 
(، بالتطبي  على الشركات الصناعية في الولايات الامريكية. توصلت الدراسة أن 2914) zmi jewskiونموذم 

نموذم ألتمان ل  القدرد على التنبؤ بالإف ل قبل سنة من وقوع ، بينما نموذم الشبكات العصبية ل  قدرد أكبر في 
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شبكات العصبية ااف لية في التنبؤ بالإف ل قبل وقوع  بسنتين، وفيما يخص الشركات المفلسة فكان لنموذم ال
لعاملة في ت اكارلشل ا   بذف ر وأوكبر أثأنية ويدلمب النسن سة كارادلانتائج ن ي اً مف ل، أالتنبؤ بالإ

هدفت إلى إختبار دقة نماذم الشبكات  Philippe du Jardin (2010)وفي نفل السيا  دراسة لنسيج. ع ااطق
نبؤ بالتعثر المالي ااخرق، وذلك من خ ل استخدام عينة مكونة من مقارنةً بنماذم الت الإصطناعية العصبية

(، واستخدمت 2005 – 2002( سنوات ما بين )4شركة نصفها متعثر والنصف الاخر ناج  وذلك لمدد ) 500
ن. االمالي، الكفا د، ومعدل الدور  الهيكل، العسر المالي، الربحية( مؤشراً مالياً، تشمل الإف ل، 41الدراسة )

نماذم الشبكات مقارنة بالنماذم ااخرق في التنبؤ بالتعثر المالي بدقة كبيرد، كما  أف ليةوتوصلت الدراسة إلى 
تزداد دقتها كلما استخدمت نماذم أكثر م ئمةً لها.  الإصطناعية العصبيةتوصلت أي اً إلى أن نماذم الشبكات 

( بدراسة تهدف إلى إجرا  مقارنة بين ث ث أساليب للتمييز وهي طريقة الشبكات 2022كما قام سليمان )
العصبية وطريقة النموذم اللوجستي وطريقة دالة التمييز، وذلك لتصنيف المشاهدات إلى المجموعة التي ينتمي 

بعض المتغيرات لا تنتمي إلى التوزيع الطبيعي، وتم إجرا  هذه المقارنة للمفا لة بين الطر  إليها في حالة 
( كمعيار للمقارنة. وبينت الدراسة الخاطئالث ثة وتم استخدام نسبة المشاهدات المصنفة خطأ )نسبة التصنيف 

غيرات المستقلة الداخلة في التحليل. أن النتائج المقترحة أعطت نتائ  متطابقة من حيث معنوية تأثير وأهمية المت
( بدراسة هدفت إلى التنبؤ بمؤشر لبورصة فلسطين باستخدام نموذم الشبكات 2021وكذلك قام درويش ) 

العصبية الإصطناعية،  وذلك بالإعتماد على قاعدد بيانات، مقارنة بنموذم الإنحدار الذاتي يوميا لعدد من 
الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ لبورصة فلسطين مقابل نموذم  وقد ااهرت النتائج اف لية السنوات.

بدراسة تهدف إلى إنشا  نموذم للتنبؤ بالإف ل المحتمل  Horak et al., (2020)الانحدار الذاتي. كما قام 
والشبكات العصبية  Support Vector Machineللشركات باستخدام طر  تصنيف مناسبة ، وهي 

قييم نتائج ااساليب المستخدمة. حيث تم استخدام بيانات الميزانيات العمومية وحسابات ااربال الاصطناعية، وت
سنوات. وتوصلت نتائج الدراسة إلى أن  2والخسائر للشركات الصناعية العاملة في جمهورية التشيك لآخر 

فرم و وأجرق  صبية.النموذم ااكثر نجاحًا والمطب  عمليًا هو النموذم المحدد بواسطة الشبكات الع
دراسة هدفها الرئيسي  هو استخدام الشبكات العصبية الاصطناعية الذكية للتنبؤ بالتعثر المالي    (2021)ستار

وتوصلت  ،للبحث تيار وزارد المالية العراقية كبيئةفي المستقبل. ولتحقي  هدف الدراسة واختبار فر يات  تم اخ
  .92.02صبونية الاصطناعية للتنبؤ بالتعثر المالي بدرجة دق  تصل إلى الدراسة إلى قابلي  نموذم الشبكة الع

مع بعض الدراسات السابقة في بعض  توافقت دراستنا الحالية بأنمن خ ل استعراض الدراسات السابقة يت   
البحث لإيجاد وتطوير نماذم جديدد مستحدثة تتماشى مع خصوصية اانشطة  فيجهت تاالجزئيات في كونها 

تطبي  نموذم  الصناعية، إلا أنها اختلفت من حيث أن الدراسة الحالية حاولت دراسة البيئة الليبية من خ ل
في أعمالها  لتنبؤ بمدق قدرد الشركات الصناعية الليبية على الاستمرارل ذات الإنتشار الخلفي الشبكات العصبية

وبنا  على الدراسات السابقة وللإجابة على سؤال الدراسة يمكن صياغة فر ية  .الاعتيادية في المستقبل المناور
 التالي:على النحو سة االدر 

صطناعية ل  قدرد في التنبيؤ بميدق قيدرد الشيركات الصيناعية تطبي  أسلوب الشبكات العصبية الإ فرضية الدراسة:
 في أعمالها الاعتيادية. الإستمرارالليبية على 
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 . هدف الدراسة:4
تسعى الدراسة الحالية إلى التعرف على مدق قدرد أسلوب الشبكات العصبية الاصطناعية المستخدم في الدراسة   

 على التنبؤ باستمرارية الشركات الصناعية الليبية.
 .  أهمية الدراسة:5

 يلي:يمكن إيجاز أهمية الدراسة من جانبين كما 
 :فيمية الدراسة من الجانب العلمي ن أهمتك الجانب العلمي:

فييي إعطييا  نتييائج  الإصييطناعيةسييتخدام أسييلوب الشييبكات العصييبية محاوليية إبييراز الييدور المهييم والفعييال لا - أ
 تتسم بدقة أكبر حول تقييم قدرد الشركة على الاستمرار.

ل بما يشك، ورماًوبية عمرلعالبيئة واخاصة دولييية ليبييييا في ت مو ييوع الدراسييية لولتي تنات اسارادلاقلة   - ب
 بية.رلعا عة للمكتبة وا افة متث إلبحذا اه

 -: أما بالنسبة للجانب العملي فذن أهمية الدراسة تكمن فيما يلي:الجانب العملي
  كاذلذم انمادث حأعلى داً عتمات اكارلشر ابتعثؤ للتنبتطيييييييوير أسييييييياليب الفحيييييييص التحليليييييييي لة ومحا - أ

 صطناعية.الإلعصبية ت الشبكاافي ل لتي تتمثواناعي طصاا
فيي التنبيؤ  الإصيطناعيةسيتخدام تقنييات الشيبكات العصيبية اعليى تشجيع مراجعيي الحسيابات الخيارجيين  - ب

 .الإعتياديةستمرار الشركات في أعمالها ذب
ماشييى علهيا تكيون رسييالة جييدد للإنتقييال بشيكل جيدي فييي تطيوير واقييع الشيركات والمناميات الليبييية بميا يت - ت

 مع التقدم في أساليب الفحص التحليلي.
 . حدود الدراسة: 6

الحييدود الزمنييية ت ييمنت الفتييرد ميين سيينة ، الشييركات العامليية فييي قطيياع الصييناعة الليبيييةتتمثييل فييي  الحييدود المكانييية
 .2009إلى  2006

 :النظري للدراسةالإطار . 7
 الإصطناعية على النحو التالي: الشبكات العصبيةيتناول الإطار الناري للدراسة مفهوم الفشل المالي ومفهوم 

 :مفهوم الفشل الماليأولًا: 
يعتبر الفشل المالي من المفاهيم صعبة التحديد، وقد أختلف في تحديده الباحثون في كون فشل الشركة يعتبر 

ستعمالهما يتم اف ل وأن واابعاد. فيعتبر ماليكوت أن  لا فر  بين الفشل المالي والإ ااهرد متعددد المستويات
يعني عدم  الاقتصادي. وفي نفل السيا  و   ألتمان أن الفشل (Ashraf et al., 2019)بشكل متوازي 

الفشل المالي  . أماالاستثماراتتحقي  عائد على رأل المال المستثمر يتناسب مع المخاطر المتوقعة لتلك 
والقانوني فهو عدم قدرد الشركة على سداد التزاماتها المالية المستحقة. غير أن  يجب الإشارد إلى أن  يمكن 
للشركة أن تكون فاشلة اقتصادياً لسنوات ولكنها ليست فاشلة قانونياً لقدرتها على سداد ديونها أو عدم 

 . (Altman, 1968)وجودها
 ناولت مو وع فشل الشركات إلى جانبين أساسيين، الجانب ااول وهو الجانب الوقائي،إنقسمت الدراسات التي ت

والذي يقوم على معرفة ااسباب، ومسار الفشل، من أجل إتخاذ القرارات التصحيحية في وقت مبكر لتجنب 
يهدف إلى تشخيص  التنبؤي والذي. أما الجانب الثاني فهو الجانب )2020مريخي، ( مخاطر الفشل المالي

وينعكل التدهور المتزايد لو ع  ،ز على تحديد أعراض التعثر الماليالتعثر المالي في المدق القصير والتركي
ة فهي تعكل . وتعتبر أربال الشركة مؤشراً مهماً عن و ع الشركاالمستوق المالي في تدهور أرباحه الشركة على

ما يرجع تقهقر ااربال إلى زيادد تكاليف النشاط، وقد يعود إلى  ئ الذي تتخبط في ، وغالباً حالة اادا  السي
كما يعبر  عف النقدية عن حالة عدم التوازن والإدارد السيئة   عف أربال المبيعات أو إنخفاض حجمها.
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. كما أن تراكم للسيولة، ما يعرض الشركة إلى مشاكل قد تؤول بها إلى العجز في مواجهة التزاماتها المستحقة
ستمرار في المدق الطويل. وغالباً ما تكون أزمات السيولة أزمات السيولة قد يؤدي بها إلى عدم القدرد على الإ

 .(2020)معيوف وأخرون،  رتفاع إحتياجات رأل المال العاملإجة ينت
نما تدخل الشركة في مسار يسمى مساالشركات لا تنتقل من حالة جيدد إ إن ر لى حالة الفشل بشكل مفاجئ وا 

بذجرا  إص حات حقيقية فذن الو ع قد يتطور  بتدهور مالي وتنايمي، وفي حالة عدم القيام يبدأالفشل. حيث 
ذا نارنا إلى أغلب الدراسات التي تناولت التنبؤ  . القانوني ليصل في النهاية إلى حالة الفشل المالي والإف ل وا 

 أو السيولة بقدرد الشركات على الإستمرارية في أعمالها الإعتيادية فذننا لا نكاد نجدها تخلو من مؤشرات الربحية
 .(2021)السماني،  أو الهيكل المالي  

مصدر ال امن لمكافأد مختلف الها، فهي للمؤسسة ناراً اهميت الربحية أحد أهم ااهداف المالية ااساسيةوتعد 
المتفاعلة في الشركة، إ افة إلى أنها مصدر التمويل الذاتي والذي يساهم في تطويرها ونموها. فالعسر  ااطراف

المالي ناتج عن عدم كفاية الربحية وبالتالي يمكن القول أن هناك ع قة بين ربحية الشركة وخطر 
 .(2022، مطرشاهين و )إف سها

من خ ل كمية ااصول الموجودد لدق الشركة والتي يمكن  ينار إليها مين ااولينار إلى السيولة بمفهو و 
تحويلها إلى نقدية في وقت ما خ ل الفترد المالية وكذلك السيولة الممكن الحصول عليها من مصادر أخرق خفية 

الذي ينار إلى السيولة على أنها  النقدي دف أما المفهوم الثاني فهو مفهوم التقتراض وااربال .... إلخ. كالإ
كمية ااصول القابلة للتحويل إلى نقدية خ ل فترد معينة بالإ افة إلى ما يمكن الحصول علي  من المصادر 

 .(2001)الكبيسي، ااجل القصيرتبط السيولة باانشطة التشغيلية في ااخرق للأموال، وعل العموم تر 
حتفاا ب  عبر وقت محدد التوازن بين رأل المال الثابت وااموال الدائمة التي تسم  بالإويمثل التوازن المالي في 

ستخدامات ااموال ومصادرها. ويهدف التوازن المالي إلى دعم التعادل االفترد المالية، ويستوجب ذلك التعادل بين 
بينما تمويل  ااموال الدائمة. بين التدفقات الداخلة والخارجة، فهو يتطلب تمويل ااصول الثابتة من خ ل

ااصول المتداولة من خ ل الديون قصيرد ااجل، وبهذا فهو يرتبط أرتباطاً وثيقاً بمفهوم السيولة واليسر المالي. 
 طراب أي عدم الحالة المعاكسة للتوازن المالي أي عدم التوازن المالي فيقصد ب  الخلل أو الإ إلى أما إذا نارنا

التوقف عن الدفع وعدم القدرد  الةوما يترتب علي  من ح لمقابلة المدفوعات المستحقة النقدية المتحص تية اكف
. لذلك على الشركة و ع التوازن المالي  من ااهداف المالية ااساسية من الاستحقا على السداد في تاريخ 

  .(2024)مهدي،  الإستمرارأجل  مان قدرتها على 
ومديري راود أصحاب ي  فذن خطر الفشل يعتبر هاجساً يتعتبر هدفاً أساسياً للشركات وعل الشركاتستمرارية إإن 

وهذا الهاجل  ر بمصال  نفعية تجمعها مع الشركات،كل ااطراف التي ترتبط بشكل او بأخ وأي اً  الشركات
)معيوف وأخرون،  يةوالتي عصفت بكبرق الشركات العالم اازمات الماليةوخصوصاً بعد اهور أصب  مبرر 

2020). 
ارية ستمر إالعوامل المحددد التي من الممكن أن تؤثر على  في هذا المجال بينتالبحوث والدراسات التي أجريت 

. وأخذت هذه الدراسات لتحليل الااهرد والتنبؤ بها مختلفة وطبقت نماذم متنوعة طر  واستخدمتالشركات، 
تجاه الثاني لإمنها يرجع للفكر الاقتصادي ويبحث في إمكانية معرفة ااسباب المؤدية للفشل. أما ا اتجاهين ااول

فيرجع للجانب المالي، من خ ل المؤشرات المالية والتي يفترض أنها تعكل الو ع المالي للشركة، بالإ افة 
ن أساسيين. ااول منها يسعى إلى أدوات إحصائية وغير إحصائية. حيث سعى الباحثون للإجابة على سؤالي

للبحث عن أكثر النسب المالية قدرد على التمييز بين الشركات الفاشلة والشركات التي لديها القدرد على 
ستمرار في أعمالها للبحث عن ااداد اامثل لتصميم نموذم للتنبؤ بقدرد الشركة على الإالثاني يسعى ستمرار. و الإ
 .(2020مريخي، ) عتياديةالإ
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التي أستعان بها الباحثون للتنبؤ بالفشل المالي قبل حدوث  هي التحليل التمييزي و الانحدار  ومن بين ااساليب
إلا أن الشروط التي  ، ورغم النتائج المحققة من خ ل تطبيقهاونماذم ألتمان وكيدا وغيرها من النماذم اللوجستي

نة وقدرتها على تمثيل الع قات غير الخطية بين متغيرات على البيانات تطرل إشكالية المرو تفر ها هذه الطر  
صطناعية من أهم ااساليب التي برزت في ااونة الاخيرد للتمييز أسلوب الشبكات العصبية الإ عتبروي الدراسة.

بين المجموعات وتصنيفها، هذا بالإ افة إلى التطبيقات ااخرق التي يتيحها بسبب المرونة التي يتمتع بها 
إلى  هو نموذم تكراري يهدف ذم الشبكات العصبيةلع قات الخطية وغير الخطية، فنمو وقدرت  على توصيف ا

 . (2024)أمينة،  جعل الخطأ أقل ما يمكن من خ ل التدريب وألية التعلم التي يوفرها البرنامج
 :الاصطناعية العصبيةالشبكات مفهوم ثانياً:  
العصبية الإصطناعية من ااساليب الحديثة التي لاقت إهتماما واسعا في  ستخدام الشبكاتاالتنبؤ ب يعتبر  

نها تسم  ستخدامها بشكل واسع كونها لا تحتام إلى شروط صارمة ودقيقة لغرض التنبؤ، كما أامجالات متعددد و 
الإصطناعية وقد صنفت تقنية الشبكات العصبية  (. 2023)حياوي و ط ، ة خطيبتفسير سلوك البيانات الغير 

 . (2022)سهام،  لتي تشب  في عملها العقل البشريمن  من التقنيات الخاصة بالذكا  الإصطناعي ا
دلالة كمية قياسية تسمى الوزن، عن شدد الترابط بين كل عنصرين ب الإصطناعية العصبيةالشبكات تعبر  و 
بدلالة أوزان الترابط بين عناصرها، كما يمكنها التعلم من خ ل خبراتها  واختزانهاستطيع تمثيل المعلومات وت

 (.2001ا والمخزنة داخلها)أحمد، السابقة، واي ا أنها تتكيف مع أوزان ترابطها طبقا للمعلومات الم افة إليه
 (: 2024وبالتالي نجد أن مكونات الشبكات العصبية الإصطناعية تتمثل فيما يلي )أمينة، 

وهي الطبقة التي يتم تغذيتها بالمدخ ت وقد تتألف هذه الطبقة من وحدد معالجة واحدد أو أكثر : المدخلاتطبقة 
حسب تركيبة الشبكة، وهذه الطبقة لا يتم فيها أي معالجة حسابية بل يتم فيها نقل المدخ ت عبر ااوزان إلى 

 الطبقات المخفية.
هي المستوق ااخير في الشبكة العصبية الإصطناعية، والتي هي عبارد عن مخرجات و  :طبقة المخرجات

 الشبكة، حيث تمثل الناتج أو الحل لمشكلة الدراسة. 
تقع هذه الطبقة بين طبقة المدخ ت وطبقة المخرجات، وقد تت من الشبكة أكثر من طبقة و :الخفية الطبقة

ارات القادمة إليها من طبقة المدخ ت عبر الوص ت البينية، فتقوم خفية، وتعمل هذه الطبقة على استقبال الإش
رسالها إلى طبقة المخرجات عبر الوص ت.  بمعالجتها وا 

دد لتي تحافهي ، لمعالجةر الى عنصل إخدمل لنسبية لكااهمية ن اعوازن اا رتعبو الأوزا () الوصلات البينية
م تيييوة ييلمعالجطيي  امنوة ييفعاليييدق من يييا تبييكم، ةييلمعالجيير اعناص يينمن يييثنييل اكن ييية بييلبينياصلة ولود اق
 أ.طللخول لمقبد الحالي إلشبكة ل احتي تصرار من خ ل خاصية التعلم في الشبكة باستموازن ال ايييدتع

 .وحدات المعالجة هي التي تقوم بعملية المعالجة في الشبكة :وحدات المعالجة
 صطناعية:العصبية الاأنواع الشبكات  -

صطناعية وفقا لطبيعة إنتشار البيانات عليها وذلك على النحو التالي )رمو و الشبكات العصبية الا تصنف
 (:2029يونل، 

وهي تتكون من عدد من طبقات الخ يا العصبية التي يطل  عليها الأمامية:  التغذيةالشبكات العصبية ذات -1
(، وأن حركة تدف  البيانات تكون في إتجاه Sutskever,2013) شكل طبقيالوحدات، حيث يتم ترتيبها على 
 واحد ولا توجد بها تغدية عكسية.

هي نوع من الشبكات تأخذ مدخ ت متسلسلة وتنتج مخرجات الشبكات العصبية ذات التغذية المرتجعة: -2
 متسلسلة من خ ل مشاركة البيانات بين الخطوط الزمنية.
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تتمثل في الشبكات التي تلعب كل العناصر المكونة لها دورا نموذجيا ذات الترابط الذاتي: الشبكات العصبية -3
 يتمثل في استقبال المدخ ت وبث المخرجات في نفل الوقت.

الانتشار الخلفي لتدريب الشبكة،  خوارزميةالطبقات تستخدم فيها  متعددد: هي شبكات شبكات الانتشار الخلفي-4
التوازن بين قابلية الشبكة على الاستجابة إلى حالة من التعلم الموج  وذلك للوصول  بأسلوبوتدرب هذه الشبكات 

 (. 2024سليمان وحمدي،  ;2022 ،)سليمان الصحيحة للبيانات الداخلة المستخدمة في عملية التدريب

 (:2019بوعروري  كما يلي )الشبكات العصبية الإصطناعية من حيث عدد الطبقات المكونة للشبكة كما تصنف   
وهي أبسط أنواع تراكيب الشبكات، وتتكون عادتا من طبقة واحدد شبكات عصبية ذات الطبقة الواحدة:  - أ

بحيث تستطيع الخلية العصبية الإصطناعية أن تنجز نماذم بسيطة لتوابع ريا ية، إلا أن قود الحساب 
بعض على شكل شبكة متداخلة في الشبكة العصبية يأتي من اتصال الخ يا العصبية مع بع ها ال

فاللبنة ااساسية في هذه الشبكة هي الخلية، بحيث يختلف سلوك الشبكة وتأثيرها ونتائجها بتغير 
وتعديل و عية اتصال الخ يا مع بع ها البعض وتمتلك الشبكة ذات الطبقة الواحدد طبقة واحدد من 

 .ااوزان
يعتبر هذا النوع أكثر تعقيدا، حيث تمتلك هذه الشبكات مهارات حسابية  الشبكات العصبية متعددة الطبقات:  - ب

كبيرد، بحيث تستطيع حل العديد من المسائل المعقدد التي عجزت في حلها الشبكات ذات الطبقة الواحدد. 
 وهذا النوع يتكون من ث ث طبقات )طبقة المدخ ت والطبقة الخفية وطبقة المخرجات(.

 صطناعية:العصبية الامزايا الشبكات  -
 (:2021المبحول،  ;2020للشبكات العصبية العديد من المميزات كما بينتها الدراسات السابقة أهمها )أحمد، 

تتميز الشبكات العصبية بسهولة تركيبها والتعامل معها، فتعاملها مع كم هائل من البيانات والتي قد لا  -2
قادرد على التعامل مع المواقف غير المتوقعة كما تكون وا حة أو غير كاملة بصورد جيدد، جعلها 

 يفعل العقل البشري.
، فهي تتكون من عدد كبير من عناصر التشغيل التي تتصل بدرجة للتشغيا فيلعالية تتميز بالسرعة ا  -2

 مرتفعة مع بع ها البعض.
للجميع، كما أنها إن استخدامها وتنفيذها لا يتطلب معرفة وخبرد فنية كبيرد، لذلك فذن استخدامها متال  -3

 لا تحتام لوقت طويل لإنجازها مقارنة بااساليب التقليدية ااخرق.
إن ما يميز الشبكات العصبية عن الطر  الإحصائية التقليدية هي قدرتها العالية في عمل نماذم  -4

مسبقة ستخدام أي نماذم إفترا ية اأو  اقترالللع قات الغير خطية المعقدد، كما أنها لا تحتام إلى 
 لتمثل البيانات.

بقدرتها على التعلم والتدرب بسهولة ويمكن تعديل الشبكة بذعادد تدريبها على لعصبية ت الشبكاا زتتمي -2
مجموعة بيانات جديدد، ومن ثم فهي مفيدد في مجال التمويل والإستثمار حيث تستطيع التعامل مع بيئة 

 تتميز بالديناميكية.
نة وسهولة الصيانة، بحيث أنها تستغر  في معالجة البيانات وقت أقل تتميز الشبكات العصبية بالمرو  -6

 .ااخرقمما تستغرق  ااساليب التقليدية 
يمكن لنماذم التدريب المستخدمة في الشبكات أن تحدد القواعد والع قات بين المدخ ت والمخرجات  -7

  حتى في حالة تكرار أو ارتباط بيانات التدريب ببع ها دون أية مشاكل.
 تعتمد على أسلوب ريا ي قوي. -1
 تقبل أي نوع من المعلومات.  -9
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بمجرد أن تقوم الشبكة بتلقي البيانات فذن أدائها لا يتأثر كثيرا عند إدخال أي مجموعة إ افية من  -20    
   البداية.البيانات الجديدد والتي لم تكن موجودد في 

 القدرد على تخزين المعرفة المكتسبة من خ ل الحالات التي يتم تشغيلها على الشبكة. لها- 22    

على ما تقدم من خطوات للتنبؤ يمكن الإعتماد على الشبكة العصبية الإصطناعية في التنبؤ بالقيم  وبنا ً 
ومات إ افية لدعم المستقبلية. حيث تعتبر جيدد في التعامل مع البيانات، فمن مميزاتها يمكن أن تعطي معل

عملية إتخاذ القرار، والذي يساعد المراجع الخارجي في إعطا  رأي أكثر كفا د وفاعلية من الفحص التحليلي 
هذه التقنية في العديد  ستخدامابذختصار فذن المراجع الخارجي من الممكن أن يستفيد وبشكل كبير من  التقليدي.

 محل المراجعة.من مهام  لدعم خبرت  ومعرفت  حول الشركة 
 . منهجية الدراسة:8

( شيركة، 21يتكون مجتمع الدراسة من مجموعة مين الشيركات الليبيية العاملية فيي قطياع الصيناعة والبيال) عيددها )
( شيركة، وذليك ليتمكن الباحيث مين الحصيول عليى القيوائم الماليية لهيذه 26ومن هذا المجتمع تم أختيار عينية مين )

  لتلك الشركات. الشركات من الإدارات المالية

سة درانة للولمكائيسية رلر المتعلقة بالعناصت البيانار اتفسيل وتحليولتحقييي  هييدف الدراسيية قييام الباحييث بتجميييع و
سة. دراللايييري لنر ااطلإداد اعدف إاجنبية بهوابية رلعت احال وااطيييروسائرلت وايادورلب والكتاعلى ع  طلإبيييا

للشييييركات الصييييناعية لمالية م ائوالقل ابتحليك ل، وذلتحليليالمنهج ا بيقي علىطلتب الجانافي د الباحييييث عتمكمييييا أ
ر بالتعثوذم الدراسة للتنبيؤ نم  بيطت، وسةدرالامة في دلمستخلإستخرام المؤشرات المالية ب النسدام استخإبالليبية 

 دف اختبار فر يات الدراسة. بهك لوذلمالي ا

ية عييييييين طريييييييي  الإسيييييييتعانة بالإحصيييييييا  الوصيييييييفي كميييييييا تيييييييم تواييييييييف بعيييييييض القياسيييييييات والإختبيييييييارات الإحصيييييييائ
(، وبرنيييييامج تحلييييييل الحزمييييية EXCELوالتحليليييييي والاعتمييييياد عليييييى كييييي  مييييين البرنيييييامجين الإحصيييييائيين برنيييييامج )

ميييين أجييييل أدخييييال إجابييييات اافييييراد المتحصييييل عليهييييا وتحليلهييييا. وعلييييى أحييييد البييييرامج  (STATAالإحصييييائية )
يقيييييوم هيييييذا  (، حييييييث(MATLABاعية وهيييييو برنيييييامج التيييييي تسيييييتخدم فيييييي بنيييييا  الشيييييبكات العصيييييبية الاصيييييطن

ختبييييار دقتهيييييا، ميييييرورا بمراحييييل أساسيييييية بعييييد أن يحيييييول إلييييي  مليييييف البيانيييييات  البرنييييامج ببنيييييا  الشييييبكة العصيييييبية وا 
المييييراد بنييييا  الشييييبكة العصييييبية علييييى أسييييال مييييا يحتوييييي  الملييييف ميييين بيانييييات تخييييص المشييييكلة المييييراد التنبييييؤ بهييييا 

 .(Horak et al., 2020)أو تصنيف مكوناتها 

 :سةدرالرات امتغي -
 ن:عيونإلى تقسيمها م ترات والتي لمتغين امدد على عالدراسة  تعتمد   
 29والبال) عددها ستخدامها في الدراسة الحالية االمتغيرات المستقلة: تتمثل في النسب المالية والتي سوف يتم -2

 .(2مبينة في الجدول ) كما هي ،نسبة مالية
سة الحالية االتابع: والمتمثل في الحالة المالية للشركة من حيث كونها سوف تستمر أم لا، وفي الدر  المتغير-2

 (. 2( بينما الشركات المستمرد الرمز )0عطا  الشركات المتعثر الرمز )إسوف يتم 
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( النسب المالية المستخدمة في الدراسة1) الجدول رقم   
 الرمز المستخدم الماليةالنسب  الرمز المستخدم النسب المالية

 نسب السيولة نسبة هيكل التمويل

 X1 نسبة التداول X10 حقوق الملكية الى اجمالي الخصوم

 X2 نسبة التداول السريعة X11 الخصوم إجماليحقوق الملكية الى 

 X3 التزامات متداولة الى اجمالي الاصول نسب النشاط

 X4 المال العامل الى اجمالي الاصولصافي راس  X12 الثابتةمعدل دوران الاصول 

 نسب الربحية X13 الأصولمعدل دوران 

 X5 العائد الى الاصول X14 معدل دوران رأس المال العامل

 X6 العائد الى حقوق الملكية X15 معدل دوران المخزون

 X7 مجمل ربح العمليات الى صافي المبيعات X16 معدل دوران حقوق الملكية

 نسبة المديونية ) الائتمان( X17 النقديةمعدل دوران 

 X8 الاصول إجماليالالتزامات الى  نسب التمويل الذاتي) الاستثمار(

 X9 الاصول المتداولة الى الالتزامات X18 الأصول إجماليارباح محتجزة الى 

   X19 ارباح محتجزة الى حقوق الملكية

   سةرادلافي  دملمستخا ناعيةطصالإ لعصبيةا لشبكةا أسلوب -
 على استناد الاعتياديةبذستمرارية الشركات الصناعية الليبية في نشاطاتها  ؤللتنب وذمنم دامستخإب سةرادلا تقام 

( من 0،2في التنبؤ بالمتغيرات الثنائية ) قدمت  من نتائج ما تم اختيارها بنا  على الاصطناعية والتي العصبية الشبكات
 وذملنما صياغة في دعتمالإاتم  دقو (.Wang et al., 2011 ;2029ويونل، رمو ) خ ل الدراسات السابقة

عدد  على أهميتها والتي أكدت المالي للشركات ربالتعث ؤلتنبا في ردثؤلموا لمستقلةا ترالمتغيا نم ددع على دملمستخا
. (2021درويش  ;2022سهام،  (Weller, 2010; MACIEL & BALLINI, 2010 ;الدراسات السابقة من
 التالي: للشكا لخ  نم سةرادلا في دملمستخا ناعيةطلاصا لعصبيةا لشبكةا وذمنم  ي وت نيمكو

 ( هيكل وصفي لنموذج الشبكة العصبية المستخدم في الدراسة1) الشكل رقم                
 

   

 

 

 

 

 

  

 

 المتغيرات المستقلة   

X1,X2,X3,X4,X5,X6,X7,X8,X9

,X10,X11,X12,X13,X14,X15, 

X16,X17,X18,X19 

(X1  إلىX16 المؤشرات المالية )

  1موضح في الجدول رقم 

(1،  0المتغير التابع )  

 الفشل المالي

التنبؤ بقدرة الشركات 

الصناعية على 

الاستمرار من خلال قيم 

الاوزان بين المتغير 

التابع والمتغيرات 

 المستقلة
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ل لعمن اموذم لنمن التي تمكل واحرامث ناعية على ث طلاصالعصبية الشبكة وذم انم  بيطفي ت الباحث دعتمأ
  في:ل حرالماه ذهل تتمثوسة درالاعينة ت كارلمالي للشر ابالتعثؤ لتنباعالية في  د بكفا

 :ناعيةطصالإلعصبية الشبكة وذج انمم حلة تصميرم  - أ
   التالي:ات يمكن تو يحها على النحو تمر مرحلة تصميم نمودم الشبكة العصبية بمجموعة من الخطو 

لعصبية الشبكة وذم انمتبدأ عملية تصميم  العصبية المستقلة والتابعة: لشبكةوذج انمرات متغيتحديد  -
يتمتع هذا سة. ادر لاعينة ستمرارية الشركات الصناعية ذؤ بالتنبالمؤثرد في لتابعة والمستقلة رات المتغيبتزويدها با

ن  ألا في نفل الوقت إلنتائج ودد اجوقة رات والحفاا على دلمتغين امر كبيدد مع عل لتعاماعلى النموذم بقدرد 
 (.2002، المستخدمة )سالملعصبية الشبكة ب ايدرترد فترات لتأثيرها في زيادد لمتغيافي جمع راط لافدم اعب يج
وذم لنمامة في دلمستخت ابقاطلن امدد لشبكة في عوذم انمل هيكل يتمث :الأصطناعيةلشبكة وذج انمل هيك -
بقة طفي ل مستقر متغيل خلية عصبية لكص تخصيم يتث حي، بقةل طلعصبية في كالخ يا دد اعك لذكو
لعصبية في الخ يا دد اعت، ولتحديد جارلمخابقة طفي ر تابع متغيل خلية عصبية لكت كما تخصص خ دلما
وعن شبكة ل ف ألى ول إصولمختلفة للاناعية طصالإلعصبية ت الشبكان امدد عيب رد نقوم بتدر لمستتابقة طلا

ل أدا  ف   أبقة بما يحقطللتلك الخ يا ن امدد عل ف د أيدتحم أ يتطلخوالة ولمحابالخ يا دد اعيير تغطرب  
 المستخدمة.لعصبية اللشبكة ن ممك
المستخدمة خ ل لعصبية الخ يا ن النسبية بيوازن ااام قيل يدلتعم لتعلدل امععتماد على : تم الإملتعلدل امع -

راول ئية تتدقيمة مبد يدتحم يتت وخ دلمم اعلى قيداً عتمااناعية طصالإلعصبية الشبكة وذم انمب يدرتعملية 
ل ف   ألتي تحقالقيمة ر اختياواأ طلخوالة ولمحاتكرار عملية ايقة طريلها بدتعم يتوبناً  علي   2إلى  0ن بي
 .(2004، عبال ;2002وذم الدراسة )دسوقي، لنمت جارمخ
ستخدام معدل الدفع للتحكم في معدل التعلم ويجب تحديد معدل الدفع بدقة عالية لإحداث ايتم : معدل الدفع -

توازن في الشبكة العصبية ااصطناعية، وعندما تتوازن الشبكة فذنها تستمر في العمل لتطوير النموذم  لتحقي  
و   0و  2(. ويتم اختيار قيمة معدل الدفع من خ ل و ع قيمة مبدئية بين 2002سالم، أف ل النتائج )

 بتعديلها من خ ل المحاولة والخطأ بالوصول إلى قيمة تحق  أد  نتائج للنموذم.
: يتم أستخدام  لمقارنة نتائج الشبكة العصبية الإصطناعية مع القيم الفعلية لمؤشرات التنبؤ الخطأ المسموح ب  -

النسبية بين الخ يا العصبية  ااوزانبااستمرارية للشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة. حيث يتم إعادد تعديل 
ب  ول لمسماأ طلخدار امقوي يسان أو مل قأون يكالذي أ طلخابع رمط سومتلطبقات النموذم حتى يتم التوصل إلى 

 (.2002ل النتائج وتنتهي عملية التدريب )مرجع ساب ، ف ألى ل إصوذم ولنمون ايكك لذبب، ويدرللت
    الإصطناعيةنموذج الشبكة العصبية  تدريبحلة ر م - ب

وقد أعتمد ( 2029يونل، رمو و الشبكات العصبية لحل المشاكل المختلفة )  لتدريبعدد طر  يوجد    
النموذم المستخدم في الدراسة الحالية على شبكة التدريب ذات الانتشار الخلفي، والتي تعتبر من أكثر الشبكات 

(. تمت مرحلة تدريب نموذم Wang et al., 2011العصبية المستخدمة في اادب المحاسبي في التنبؤ)
فعلية، ويمكن تو ي  ذلك من خ ل الخطوات باستخدام المدخ ت والمخرجات ال الإصطناعيةالشبكة العصبية 

 :(Wu, 2002) التالية
ختيار قيم عشوائية مبدئية للأوازن النسبية بين طبقة المدخ ت والطبقة المستترد والتي يتم إيتم  -2

العصبية في  والخ ياللربط بين الخ يا العصبية في الطبقة المستترد  الحسابية العملياتفي  ستخدامهاا
 طبقة المدخ ت. 

العصبية في  والخ ياالنسبية بين الخ يا العصبية في طبقة المدخ ت  ااوزانيتم حساب مجموع قيم  -2
 الطبقة المستترد والتي تعتبر مدخ ت للطبقة المستترد.
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عصبية في النسبية بين الخ يا العصبية في الطبقة المستترد والخلية ال ااوزانيتم حساب مجموع قيم  -3
 طبقة المخرجات.

ستمرار يتم التنبؤ بقيمة الخلية العصبية لمدق قدرد الشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة على الإ  -4
في عملياتها ااعتيادية في طبقة المخرجات للنموذم ومقارنتها بالقيم الفعلية لحالة الشركة من حيث 

 بينهما. مقدار متوسط مربع الخطأ وتحديدالتعثر المالي، 
يتم استخدام طريقة الإنتشار الخلفي لتعديل ااوازن النسبية من خ ل إرسال إشارات عصبية بشكل  -2

عكسي من الخلية العصبية في طبقة المخرجات إلى جميع الخ يا العصبية في الطبقة المستترد ومنها 
 ذم.إلى طبقة المدخ ت، حيث يتم تعديل قيم ااوزان النسبية بين طبقات النمو 

يتم اعادد تقدير حالة الشركات من حيث التعثر المالي المتنبأ بها بواسطة نموذم الشبكة العصبية  -6
حتساب ا  الإصطناعية في  و  ااوازن النسبية المعدلة ومقارنتها بالقيم الفعلية لحالة الشركة المالية و 

 مقدار متوسط مربع الخطأ بينهما.
يتم تخفيض مقدار خطأ إلى أقل من أو يساوي الخطأ  ىحت 6والخطود رقم  2نقوم بتكرار الخطود رقم    -7

صطناعية صالحة للتنبؤ بمدق قدرد الشركات الصناعية ، وتكون الشبكة العصبية الإللتدريبالمسمول ب  
   بذلك تنتهي عملية التدريب.ستمرار في عملياتها ااعتيادية بكفا د عالية، و الليبية عينة الدراسة على الإ

   الإصطناعيةمرحلة اختبار نموذج الشبكة العصبية  - ت
وفي هذه المرحلة يتم إدخال المتغيرات المستقلة والتي لم يتم تدريب النموذم عليها ومن غير إدخال المتغيرات 

في أعمالها ااعتيادية والمطلوب الحصول عليها في  الإستمرارالتابعة المعبرد عن مدق قدرد الشركات على 
سنة الإختبار، ثم يتم تشغيل النموذم والحصول على الحالة المالية للشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة 
المتنبأ بها ومقارنتها بالقيم الفعلية وتحديد مقدار الخطأ، ومنها يمكن التعرف على مدق دقة نموذم الشبكة 

 ستمرار في أعمالها ااعتيادية. الإصطناعية في التنبؤ بمدق قدرد الشركات الصناعية الليبية على الإالعصبية 
ختبار الفرضيات. 9  تحليل البيانات وا 

 الدراسة    لعينةالوصفي  أ. التحليل
ثرد و تم تقسيم الشركات عينة الدراسة من خ ل القوائم المالية للشركات الصناعية الليبية إلى شركات متع

. وقد 2009إلى  2006شركات مستمرد في نشاطاتها ااعتيادية حسب نتيجة نشاطها خ ل فترد الدراسة من 
أطول، اقتصرت فترد الدراسة على أربع سنوات فقط لعدم التمكن من الحصول على بيانات العينة المختارد لفترد 

أربال أو خسائر حسب القوائم المالية الخاصة بها ( الحالة المالية للشركات من 1الجدول التالي رقم ) ويو  
، حيث تم تحديد الشركات حسب تحقيقها للأربال أو الخسائر إلى 2009إلى  2006خ ل الفترد ما بين 

 شركات ناجحة وشركات متعثرد خ ل فترد الدراسة.
 (1جدول رقم )

 الماليةالة المالية للشركات حسب القوائم الح
 للشركاتالحالة المالية 

 السنوات الشركات
 أرباح خسائر

6 10 26 2006 
4 22 26 2007 
4 22 26 2008 
8 8 26 2009 
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 1راسة و دمن بين الشركات عينة ال من غير تعثر مستمرد اتشرك 8( عدد 2كما يتبين من الجدول رقم )
وتم تحديد الشركات المتعثرد من خ ل تواصل تحقيقها  ،2009إلى  2006شركات متعثرد خ ل الفترد من 

أو أن أرباحها  ئيلة وفي تناقص وأن سنة القيال )السنة  سةار الدمن سنوات  سنتين أو اكثر للخسائر خ ل عدد
وقد تم إعطا  كل شركة من شركات عينة الدراسة رقماً يميزها في التحليل كما هو  .ااخيرد( حققت خسائر
 ( التالي:2مو   في الجدول )

 (2جدول رقم )
 المالية قوائمها حسب للشركات المالية للحالة التفصيلية النتائج

 الشركة رقم اسم الشركة 2006 2007 2008 2009 الحالة المالية

 1 الصناعي والإسفنجالشركة العامة لصناعة اللدائن  أربال أربال أربال أربال ناجحة

 2 الشركة الوطنية للمنسوجات خسائر خسائر أربال خسائر متعثرة

 3 الشركة العامة للتب) أربال أربال أربال أربال ناجحة

 4 الشركة العامة للأنابيب أربال أربال أربال أربال ناجحة

 5 العامة للخردد الشركة أربال أربال خسائر أربال ناجحة

 6 مصنع اسمنت بنغازي أربال أربال أربال أربال ناجحة

 7 مصنع الاكيال بنغازي أربال أربال أربال أربال ناجحة

 8 الشركة العامة للأثاث أربال أربال أربال أربال ناجحة

 9 الكهربائية الشركة العامة للأس ك والمنتجات أربال أربال أربال أربال ناجحة

 10 مصنع علف زليتن خسائر أربال أربال خسائر متعثرة

 11 عمال الكهربا  والميكانيكاالشركة الهندسية ا خسائر خسائر خسائر خسائر متعثرة

 12 مصنع اسمنت زليتن خسائر اربال أربال خسائر متعثرة

 13 بنغازي -شركة المطاحن الوطنية خسائر خسائر أربال خسائر متعثرة

 14 الشركة الليبية للجرارات خسائر خسائر خسائر خسائر متعثرة

 15 مصنع البان مصرات  أربال اربال أربال خسائر متعثرة

 26 الشركة الوطنية لصناعة المواد الغدائية أربال أربال خسائر خسائر متعثرة

   البيانات تحليل . ب
صطناعية، والتي كان تطبيقها مقتصر على المجالات العصبية الاأسلوب الشبكات طبي  وقد تم في هذا الجز  ت

، وذلك كمحاولة والاقتصادية الاجتماعيةالطبية فقط، حيث أتسع تطبيقها خ ل السنوات ااخيرد في المجالات 
ستخدام ا. لذلك فقد تم )التعثر وعدم التعثر( لبنا  نماذم تمييزية بذدرام أهم المتغيرات التو يحية للمتغير التابع

جرا  الخطوات ال زمة  لبنا  بيانات مالية للشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة، المتعثرد وغير المتعثرد، وا 
تي  نتائج بمثابة إ افة حقيقية لمو وع التنبؤ بقدرد الشركات الصناعية في الدراسة، والذي ي ذم المطب النمو 

تم استخدام نموذم الشبكة العصبية الإصطناعية ذات  حيثية. ستمرار في نشاطاتها ااعتيادالليبية على الإ
عتباره أكثر نماذم ذستمرار في أعمالها ااعتيادية بالانتشار الخلفي للتنبؤ بقدرد الشركات الصناعية الليبية على الإ
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لتعثر استخداماً في اادب المحاسبي وخصوصاً الدراسات التي تناولت مو وع ا الاصطناعيةالشبكات العصبية 
تستخدم دالة متوسط مربع الخطأ كدالة تقييم من خ ل طريقة الإنتشار الخلفي، ويتم تعديل ااوازن عن و المالي. 

صطناعية في الإتجاه اامامي طري  الخطأ المقال بعد مقارنت  بالبيانات الفعلية، ويتم تدريب الشبكة العصبية الا
 .  زن، وبذلك يخفض الخطأ بعد كل عملية تعديل للأوازنلتقدير الخطأ، والإتجاه الخلفي لتعديل ااوا

 :   مرحلة تصميم نموذج الشبكة العصبية الإصطناعية -
نموذم الشبكة العصبية تمت تغدية الشبكة بالمتغيرات المستقلة والمتغير التابع من خ ل تزويد النموذم  لتصميم

(، معدل العائد على X1نسبة مالية وتشمل معدل العائد على ااصول) 29بالمتغيرات التفسيرية والتي تتمثل في 
افي رأل المال العامل إلى أجمالي (، صX3(، التزامات متداولة إلى أجمالي ااصول)X2حقو  الملكية)

(، X7(، مجمل رب  العمليات إلى صافي المبيعات)X6(، نسبة التداول السريعة)X5(، نسبة التداول)X4الاصول)
(، حقو  الملكية إلى أجمالي X9(، ااصول المتداولة إلى الالتزامات)X8معدل دوران صافي رأل المال العامل)

(، معدل دوران X12)الثابتة(، معدل دوران ااصول X11الخصوم) أجماليى (، حقو  الملكية إلX10الخصوم)
(، معدل دوران حقو  X15(، معدل دوران المخزون)X14إلى أجمالي ااصول) (،الالتزاماتX13ااصول)
(، أربال محتجزد إلى X18ااصول) أجمالي(، أربال محتجزد إلى X17معدل دوران النقدية)(، X16الملكية)
 (.X19الملكية)حقو  

للشركات  ماليةفي الحالة ال يتمثلالتابع )التعثر وعدم التعثر( والذي  المتغيركما تم تغذية نموذم الشبكة بقيم  
 أساسيةالدراسة. وتتكون طبقات نموذم الشبكة العصبية الإصطناعية عينة الدراسة من ث ث طبقات  عينة

   الاتي:تتمثل في 
المتغيرات التفسيرية )النسب المالي( الخاصة  قيمتمثل  عصبية خلية 29تتكون من  طبقة المدخلات:

بالشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة، ويتم إرسال قيم المتغيرات التفسيرية إلى الطبقة المستترد في نموذم 
 ة المستترد.  الشبكات العصبية في شكل إشارات تتحدد من خ ل قيم ااوازن النسبية بين طبقة المدخ ت والطبق

لهذه الطبقة عن  العصبية الخ ياعدد  تحديد، وتم عصبية خلية( 29تتألف هذه الطبقة من ) الطبقة المستترة:
أف ل عدد من  لاختيارشبكة عصبية  20طري  تدريب عدد من الشبكات العصبية المختلفة والبال) عددها 

 أ.  الخ يا العصبية لنموذم الشبكة عن طري  المحاولة والخط
واحدد تمثل و ع  عصبية خليةوهي عبارد عن نتائج النموذم في شكل طبقة مكونة من  طبقة المخرجات: 

 .  0والشركة المتعثرد بالرمز 2متعثرد بالرمز  الغيرتم الرمز للشركة الشركة من حيث التعثر المالي و 
( والتي 0.1الحالية على معدل التعلم ): لقد اعتمد نموذم الشبكة العصبية الإصطناعية في الدراسة معدل التعلم

يتم تحديد قيمة مبدئية ما بين الواحد الصحي  والصفر،  بحيثتم تحديدها عن طري  عملية المحاولة والخطأ، 
القيم التي تحق  أف ل أدا  للنموذم، وتعتمد حالة الشركة المالية على القيمة الناتجة من تغذية  إختيارحيث تم 

 رات الخاصة بها.  الشبكة بقيم المتغي

قد تم تعديل قيم ااوازن النسبية بين متغيرات النموذم )الخ يا العصبية( لطبقات  الخطأ المسموح ب  للتدريب:
( وتمثل قيم متوسط الخطأ المطل  أف ل قيمة للخطأ، 0.00144النموذم حتى بل) مقدار متوسط مربع الخطأ )

م إلى أف ل أدا  ممكن للتنبؤ بمقدار الخطأ المقبول. وقد اعتمد عملية التدريب وقد وصل النموذ إنتهتوبذلك 
النموذم على دالة التحويل الآسية وطريقة التدريب ذات الإنتشار الخلفي، إن عملية تدريب النموذم تمت على 

لعصبية مرحلتين هما الإنتشار للأمام لتحديد متوسط مربع الخطأ، والإنتشار للخلف لتعديل ااوازن بين الخ يا ا
 لكل طبقة من طبقات النموذم للحصول على أف ل أدا  ممكن.  
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 مرحلة تدريب نموذج الشبكة العصبية الإصطناعية:    -
الدراسة في عملية التدريب على استخدام نموذم الشبكة العصبية ذو الإنتشار الخلفي بعد إدخال  اعتمدت  

قيم مبدئية للأوازن عشوائياً بين طبقة المدخ ت والطبقة  استخدامنسبة مالية(، وقد تم  29المتغيرات المستقلة )
العصبية  والخ ياللربط بين المتغيرات التفسيرية قي طبقة المدخ ت  الحسابية العملياتستخدامها في المستترد لا

 للمتغيرات التفسيرية في الطبقة المستترد.    
كما تم تزويد النموذم بالمخرجات التي تمثل ربحية الشركات الصناعية الليبية خ ل الث ثة سنوات ااولى    

( مشاهدد حيث 41الشبكة العصبية ااصطناعية والبال) عددها ) لتدريب( 2001 - 2006من فترد الدراسة )
 متوسط معدل خطأ مناسب للتدريب.   إلىتم تدريب الشبكة للوصول 

تكرار التدريب، حيث بدأ متوسط مربع الخطأ  زيادد( انخفاض متوسط مربع الخطأ مع 2) ما تبين من الشكلك  
بسرعة في المرات ااولى من التدريب، ثم بدأ في التناقص ببط  إلى أن وصل إلى مرحلة توقف  بالانخفاض

انخفاض متوسط معدل الخطأ وعندها تم التوقف عن تدريب الشبكة، حيث وصل أقل متوسط معدل خطأ  فيها
   .مرد 422الى النقطة التي وصل عندها عدد مرات التدريب  وهي 0.0027الشبكة هو  لتدريبمقبول 

 الشبكة العصبية الاصطناعية تدريب نموذج منحنى(  2شكل رقم )              

 
 

 صطناعيةتدريب الشبكة العصبية الإنتائج  -

تقييم دقة النموذم على التنبؤ في مرحلة التدريب باستخدام متوسط مربع  المستخدم تم نموذمالبعد تدريب   
 : (3) حيث كانت نتائج تقييم تدريب النموذم كما في الجدول رقم ،الخطأ

 في مرحلة التدريب الاصطناعية( نتائج تقييم دقة نموذج الشبكة العصبية 3جدول رقم )
 دقة النموذم تقييم مقاييل متعثرد غير متعثرد

 متوسط مربع الخطأ 0.000363 0.00425

 0.000363 متعثرد بلغت الغير للشركات الصناعية الليبية متوسط الخطأ ةأن قيم (3)الجدول  يو     
أقل من الخطأ المسمول ب ، تعتبر مقبولة حيث أنها قيم ال ذهوه 0.00422المتعثرد والشركات الصناعية الليبية 

إلى جودد نتائج  يشيرفي متوسط مربع الخطأ  الانخفاضن ا المستخدمنموذم ال تدريب فعاليةإلى  يشيرمما 
 .  في عملياتها ااعتيادية الاستمراربقدرد الشركات على التنبؤ 

من  يت   حيث ،التدريبفي مرحلة  المستخدمنموذم ال إليها( النتائج التي توصل 4الجدول رقم ) أي ا يبين 
 الشبكة ون حا أن .جيددنتائج هي  العصبيةلشبكة ل التدريبمن خ ل  إليهاأن النتائج التي تم التوصل  الجدول
 وكذلك ،% للشركات المتعثرد100لى نسبة  إوصلت  عالية جداً  بدقةالشركات الصناعية الليبية  بتصنيف قامت

 .2001إلى سنة  2006 من سنةخ ل الفترد  التدريب لعينةالمتعثرد، بمعدل خطأ منخفض  غيرللشركات 
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 (4جدول رقم )
 ذات الإنتشار الخلفي في مرحلة التدريب الاصطناعيةللشبكة العصبية  التصنيفيةنتائج الدقة 

 الحالة المالية 0 1
 متعثرد 24 0
 متعثرد غير 0 34
 الإجمالي 24 34

 المئويةالنسبة  %100 %100
( التوف  بين حالة الشركات 4( وكذلك الجدول رقم )3)رقم  من النتائج المو حة أع ه في الجدول يت  

، مما التدريبالصناعية الليبية عينة الدراسة الفعلية والمخرجات المتنبأ بها من خ ل النموذم في مرحلة 
إلى قدرد هذا النموذم على التنبؤ بالتعثر المالي بدقة عالية للشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة،  يشير

 وبذلك تنتهي عملية التدريب.  
    الإصطناعيةمرحلة اختبار نموذج الشبكة العصبية  -

بعد الانتها  من مرحلة تدريب النموذم تأتي مرحلة اختباره والتحق  من دقت  التنبؤية من حيث التعثر وعدم 
التعثر، حيث قام الباحث باختبار قدرد نموذم الشبكات العصبية في التنبؤ بقدرد الشركات الصناعية عينة 

( والتي لم 2009) الاختبارمالية تخص سنة نسبة  29في أعمالها ااعتيادية باستخدام  الاستمرارالدراسة على 
 يتم استخدامها في مرحلة التدريب وتحديد قدرتها التنبؤية من حيث التعثر المالي. 

في هذه  إليها( متوسط مربع معدلات الخطأ لمخرجات عينة الإختبار والتي تم التوصل 2ويو   الجدول رقم )
 الغيرلخطأ بالنسبة للشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة المرحلة، والذي يشير إلى أن قيمة متوسط مربع ا

منخفض  هذا المعدلويعتبر  0.002492الخطأ والشركات المتعثرد بل) متوسط مربع معدل  0.00246متعثرد 
 إلى صحة اختبار النموذم المستخدم.   يشيرنسبياً، مما 

 (5جدول رقم )
 في مرحلة الاختبار الإصطناعيةدقة نموذج الشبكة العصبية  تقييمجدول 

 مقاييل تقييم دقة النموذم متعثرد غير متعثرد
 متوسط مربع الخطأ 0.002492 0.00246

الشركات الصناعية الليبية عينة الدراسة من حيث  بتصنيفقام  المستخدم النموذم ( أن6الجدول رقم ) ويبين
 للتنبؤ الاختبارة نسب جداً، بدقة عالية الشبكات العصبية المستخدم ختبار نموذما من خ ل التعثر المالي

كذلك متعثرد و الغير % للشركات 100وصلت الى  الشركات الصناعية الليبية لعينةبالتعثر وعدم التعثر 
نموذم الشبكة العصبية ل التصنيفدقة السرد الساب  فذن نتائج الدراسة تشير إلى من خ ل  .المتعثرد تلشركاا

بمدق  صطناعية بالتنبؤقدرد نموذم الشبكات العصبية الإ ، والذي يشير إلى% 100لى إصطناعية تصل الإ
 .في المستقبل المناور الاعتياديةفي أنشطتها  الاستمرارالصناعية الليبية على لشركات ا قدرد

 (6جدول رقم )
 لنموذج الشبكة العصبية التصنيفيةنتائج إختبار الدقة 

 الماليةالحالة  0 1
 متعثرد 1 0
 غير متعثرد 0 1
 الإجمالي 1 1

 النسبة المئوية %100 %100
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المتنبأ  العصبية الإصطناعية من حالة التعثر الشبكة منموذ جز  من نتائج مخرجات يو   (7الجدول رقم )
، النتائج المعرو ة في الجدول تم تقريبها سةراعينة الدالصناعية الليبية  الفعلية للشركات بالمقارنة بالحالةبها 

ذا كانت أصغر من  0.2إلى الواحد الصحي  إذا كانت نتيجة النموذم أكبر من  تم تقريبها إلى الصفر،  0.2وا 
أن  يعني  الصحي ( و الواحد 2009) ااخيردالتعثر في السنة  تواج  خطرعني ان الشركة يالصفر حيث أن 
في أعمالها ااعتيادية أي أنها تتسم بعدم التعثر خ ل السنة ااخيرد من عينة  رالاستمراقادرد على الشركة 

 الشبكةمن خ ل نمودم المتنبأ بها  النتائجأن  (7رقم ) المعرو ة في الجدولنتائج الدراسة. كما تبين ال
 يؤكدمما ة الدراسة، الصناعية الليبية عين متقاربة للحالة المالية الفعلية للشركات كانت العصبية ااصطناعية

 .شركاتلهذه النموذم تمكن من التنبؤ بالتعثر المالي هذا الأن 
 (7جدول رقم )

 الشبكات العصبية الإصطناعية نموذج اختبارلمخرجات مرحلة  التفصيليةالنتائج 

 الشركة الفعلية للشركةالحالة المالية  ات المتنبأ بها بواسطة الشبكة العصبيةالمخرج نسبة تعثر أو عدم تعثر الشركة
 1 متعثرد غير 1 %100
 2 متعثرد 0 %100
 3 غير متعثرد 2 %100
 4 متعثرد غير 1 %100
 5 متعثرد غير 1 %100
 6 متعثرد غير 1 %100
 7 متعثرد غير 1 %100
 8 متعثرد 2 %100
 9 ر متعثرديغ 1 %100
 10 متعثرد 0 %100
 11 متعثرد 0 %100
 12 متعثرد 0 %100
 13 متعثرد 0 %100
 14 متعثرد 0 %100
 15 متعثرد 0 %100
 26 متعثرد 0 %100

النتائج المذكورد أع ه والتي تم التوصل إليها من خ ل نموذم الشبكة  استعراضوأخيراً يمكن القول ومن خ ل 
الشركات الصناعية الليبية إلى  تصنيفالعصبية الإصطناعية ذات الانتشار الخلفي، أن هذا النموذم يمكن من 

من  التنبؤ بدرجة عاليا النموذمفي أعمالها ااعتيادية وشركات متعثرد، وأستطاع  الاستمرارشركات قادرد على 
 يمك  قبول الفرضية الرئيسية للدراسة.ا ولهذ، الدقة

صوص الشركات مالي بخقدرد تنبؤية بالتعثر ال أثبتلذلك يمكن القول بأن النموذم المستخدم في الدراسة  
وأن النتائج تشير إلى أن نمودم الشبكة  الاستمرارصال  للتنبؤ بقدرد الشركات على  الصناعية الليبية فهو

. ولهذا يمكن ااعتماد علي  من قبل إدارد %200العصبية ااصطناعية أثبت قدرد تنبؤية وصلت إلى نسبة 
القرارات المناسبة وفي ااوقات المناسبة  باتخاذمبكر لتفادي حالات الفشل  كذنذار لاستخدام الشركات 

 الاستثماريةعليها في أتخاد قراراتهم  والاعتماد الاستمراروااطراف ااخرق ذات الع قة لتقييمٌ قدرد الشركة على 
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لتي ألقيت على عاتقهم من والمتعلقة بالشركات محل التقييم وكذلك المراجعين الخارجيين وخصوصاً بعد المهام ا
 المشروع. استمراريةخ ل معايير المراجعة والتي تلزم المراجع ببدل العناية المهنية ال زمة للحكم على 

 :خلاصة الفصل -20
لقد تناول الفصل الخامل الدراسة التطبيقية والتي شملت عينة من الشركات الصناعية الليبية والتي بل) عددها 

 2009إلى  2006حالة مالية مستقلة خ ل المدد من  اعتبرتت مالية كل فترد مالية فترا 4شركة تحتوي  26
حالة متعثرد مالياً  22حالة مالية تم تقسيمها حسب نتيجة النشاط من أربال أو خسائر إلى  64أي بذجمالي 

 حالة غير متعثرد مالياً. 42و
ية(، نمودم الشبكة العصبية ااصطناعالدراسة )المالية المحددد في وقد تم التأكد من شروط تطبي  التحاليل 

نموذم الشبكة العصبية  استخدامتم  حيثللتنبؤ بتعثر الشركات الصناعية الليبية.  النموذم اختباروذلك من أجل 
ذات الانتشار الخلفي للتنبؤ بالتعثر المالي للشركات عينة الدراسة، ان  يعتبر من أكثر نماذم  الإصطناعية

التي تناولت مو وع التعثر المالي، وتعطى  المحاسبيةاستخداماً في الدراسات  الإصطناعيةالشبكات العصبية 
 .  ودقيقة سريعةنتائج 
 :توصيات الدراسة -
  :يليبما  أسفرت عنها الدراسة يوصي الباحث التي والاستنتاجات و  النتائج  في

استخدام ااساليب الحديثة وخصوصا التي تعتمد على الذكا  الإصطناعي مثل الشبكات العصبية ( 2
 الإصطناعية وتقنية تنقيب البيانات وغيرها في التنبؤ كبديل جيد اساليب التنبؤ التقليدية.

ا التي تعتمد على الذكا  الاصطناعي مثل الشبكات إدرام استخدام ااساليب المتطورد وخصوص (2
 المحاسبيةوتقنية تنقيب البيانات وغيرها في التنبؤ بالتعثر المالي  من المناهج  الإصطناعيةالعصبية 

 . الجامعيةالتي تدرل لط ب المحاسبة في المراحل 
تلزم الشركات العاملة تحت  رورد قيام الجهات المسؤولة عن القطاع الصناعي بذصدار القوانين التي  (2

المالي للتعرف على و ع الشركات في  هذا القطاع على استخدام نماذم حديثة للتنبؤ بالتعثر
 الإجرا ات ال رورية حيال هذه المشكلة قبل تفاقمها إن وجدت. لاتخاذالمستقبل 

لف لدق أصاحب الشركات، من خ ل طرل مخت الاقتصاديإقامة الندوات من أجل خل  الوعي  (3
 المشاكل التي واجهتها الشركات المتعثرد في الساب  لتجنبها.

د (4 ستخدام طر  وتقنيات ات الشركات الصناعية الليبية على ار اتشجيع مراجعي الحسابات الخارجيين وا 
  العامة. الاقتصاديةتتناسب مع أنشطة هذه الشركات والاروف  والتيللفحص التحليلي المبتكرد 

 :البحوث المستقبلية -
لا يزال مو وع استخدام أساليب الفحص التحليلي في   خ ل ما سب  من نتائج وتوصيات يت   بأن من

الموا يع  اقترالالتنبؤ بمدق استمرارية الشركات في نشاطها يحتام إلى المزيد من البحث لذلك فذن  يمكن 
 المستقبل:التالية للدراسة في 

باستمرارية المستخدمة في الدراسة للتنبؤ  العصبية ااصطناعيةل استخدام أسلوب الشبكات عمل ابحاث حو  أ(
 الصناعية العاملة في القطاع الخاص، وكذلك القطاعات الاخرق غير الصناعية. الشركة

ااساليب المتطورد وخصوصا التي تعتمد على الذكا  الإصطناعي  أبحاث حول مدق إمكانية استخدام إجرا  ) ب
 مثل تقنية تنقيب البيانات وغيرها في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات الليبية.

للتنبؤ  ستخدام أساليب الفحص التحليلي الحديثةلاتعرف على مقومات مراجع الحسابات الليبي لعمل دراسة ل )م
 على الاستمرار في أعمالها في المستقبل المناور. بمدق قدرد الشركات الليبية
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 (MATLAB resultsملح  الدراسة )
 نتائج تدريب النموذم -
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 :ثانياً: نتائج توقع النموذج للتنبؤ بإستمرارية الشركات 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

X1 0.044063 2.075778 1.932976 4.448373 3.654706 1.474341 2.164954 1.950098 

X2 -0.67406 0.558225 1.120122 1.563688 0.889085 1.767648 0.580035 1.661628 

X3 0.438522 0.552076 0.535285 0.254319 0.215575 0.49253 0.353088 0.393189 

X4 -0.41946 0.375269 0.336012 0.740987 -0.1596 0.402284 0.412706 0.422862 

X5 4.412397 -1.65539 6.761658 3.843022 17.37831 0.82692 7.39843 3.001369 

X6 2.972971 -1.57859 5.635956 2.719124 0.342102 1.002672 10.46204 2.094443 

X7 0.36973 0.190277 0.313058 0.299718 0.034233 0.503881 0.556477 2.811955 

X8 0.438522 0.552076 0.536268 0.349139 3.851093 0.550428 1.305835 1.225414 

X9 0.043479 1.679742 1.627726 2.864186 0.259667 1.81677 0.765793 0.816051 

X10 0.561478 0.447924 0.463732 1.023699 14.01315 0.567124 0.745571 0.743594 

X11 0.561478 0.447924 0.463732 1.023699 14.01315 0.567124 0.745571 0.743594 

X12 1.230067 8.605663 4.888534 1.88118 2.252889 3.550433 0.985245 1.134785 

X13 0.399571 0.349385 0.529932 0.554469 15.38089 0.312249 0.234148 0.090012 

X14 -0.9526 0.931025 1.57423 0.851901 -5.39473 0.694546 0.434471 0.173707 

X15 1.247888 0.754 4.533776 1.479939 2.130286 4.070296 0.323004 5.411536 

X16 0.711642 0.780009 1.142755 0.541633 1.097604 0.550583 0.314052 0.121049 

X17 1.947865 0.749166 1.327594 1.001539 3.824978 6.650582 1.224304 0.226307 

X18 0.002086 0.291783 0 0.222566 -3.20763 0.341812 0.498263 0.240046 

X19 0.003715 0.651412 0 0.217414 -0.2289 0.602711 0.668298 0.322818 

Results 1.000000 0.000147 1.000000 1.000000 0.9997 1.000000 1.000000 1.000000 

 9 10 11 12 13 14 15 16 

X1 1.22584 1.363582 2.166539 1.871456 0.873417 1.771085 1.048257 1.148257 

X2 0.215686 0.3635 1.141935 1.099346 0.590513 0.286352 0.137262 0.137262 

X3 0.35505 0.116101 0.32907 0.233294 0.859746 0.442013 0.1465689 0.146569 

X4 0.382314 0.85492 0.341919 0.4366 -0.10883 0.34083 0.239917 0.339917 

X5 0.228456 -5.12972 -8.30715 -4.80465 -0.45735 -8.2138 -0.4935936 -0.3356 

X6 0.228456 -4.27249 -8.30715 -4.80465 -2.97701 -27.8411 -0.0429258 -0.04293 

X7 0.388124 0.203141 0.077653 0.319245 0.204088 -0.00639 0.00860192 0.018602 

X8 1.356183 1.029844 0.32907 0.233294 1.859746 0.442013 0.14656886 0.146569 

X9 0.737364 0.971021 2.039049 2.871457 0.473417 1.771085 2.04825698 1.048257 

X10 0.874669 3.821275 0.964036 0.766706 0.140254 0.312631 0.0534309 0.034309 

X11 0.874669 3.821275 0.964036 0.766706 0.140254 0.312631 0.13430898 0.018534 

X12 1.053385 16.99877 0.773077 0.899044 1.517417 1.793999 1.2276065 1.829276 

X13 0.364084 0.439206 0.202571 0.278158 0.338464 0.38958 0.27041997 0.27042 

X14 0.702204 0.498852 0.592452 0.6371 -3.11004 1.143035 0.49517277 0.351728 

X15 0.4138 2.075546 0.41751 0.702274 1.018834 0.544592 0.56083148 0.560831 

X16 0.416253 0.114937 0.210128 0.362797 2.413226 1.246133 0.08251397 0.125397 

X17 34.51395 527.3282 0.359014 0.360886 1.286264 7.994757 4.28626395 4.286264 

X18 0.06398 0 -0.26646 -0.02717 -0.48955 -0.07169 -0.0354359 -0.03544 

X19 0.073147 0 -0.2764 -0.03544 -3.49047 -0.22931 -0.4895517 -0.48955 

Results 1.000000 0.000471 0.000011 0.000010 0.009999 0.000010 0.023400 0.012300 

 

 


